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SESKON Komitea SK 65:
Teollisuusprosessien ohjaus

Toiminnallinen turvallisuus: periaatteet
Toiminnallinen turvallisuus: standardisarja IEC 61508
Koneiden ohjausjarjestelmat: standardi IEC 62061

Riskin arviointi ja turvallisuuden eheyden tason SIL
maarittaminen: standardit IEC 61508-5 ja IEC 62061

Koneiden ohjausjarjestelmien suunnittelutyokalu SISTEMA
Hatapysaytys: standardit 1SO 13850 ja IEC 60947-5-5
Turvavaylat ja niiden valinta: tekninen raportti IEC/TR 62513
Logiikat: standardi IEC 61131-1 ja 61131-3
Turvallisuuteen liittyvan elektroniikan asennus- ja muut:,e'é‘ty('jt

s Es KD matti.sundquist@sundcon.fi 1



Logiikat:
standardi IEC 61131-1 ja -3

Matti Sundquist
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Standardisarja IEC 61131

= Standardisarja IEC 61131 ” Programmable
controllers” koskee elektronisia ohjelmoitavia
logiikoita (Programmable Controllers,
Programmable Logic Controls, PLC), joita
kutsutaan myos lyhyesti logiikoiksi.

= Tassa PP-sarjassa esitetaan standardisarjaa ja
esimerkinomaisesti muutamia perusasioita
osista 1 ja 3 koskien laitteistoja ja ohjelmistoja.
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Standardisarja IEC 61131

= Standardisarjassa IEC 61131 on talla hetkella
valmiina 7 osaa:

* Osa 1: Maaritelmat ja perusominaisuudet
ohjelmoitaville logiikoille ja niiden oheislaitteille

* Osa 2: Vaatimukset laitteistolle ja niihin liittyvat
testaukset ohjelmoitaville logiikoille (PLC) ja niiden
oheislaitteille

* Osa 3: Maaritykset useimmin kaytetyille
ohjelmointikielille tavallisimmissa sovelluksissa,
mm. syntaktiset ja semanttiset saannot,
ohjelmistoelementit, testaukset ja mukauttaminen
kayttajan omiin sovelluksiin
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Standardisarja IEC 61131

* Osa 4: Yleisia tietoja ja sovellusohjeita
loppukayttajalle

®* Osa 5: Ohjelmoitavan logiikan ja muiden
elektronisten laitteiden véalinen tietoliikenne

® (Osa 6: Valmisteilla (toiminnallinen turvallisuus)

* Osa 7: Ohjelmointikielet sumeaan logiikkaan

®* (Osa 8: Ohjeita osassa 3 maariteltyjen
ohjelmointikielten soveltamiseen ja
kayttoonottoon

® (Osa 9: Valmisteilla (Single-drop digital
communication interface for small sensors and
actuators, SDCI)
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Standardisarjan IEC 61131
soveltamisala

= Standardin IEC 61131 osassa 1 "Programmable
Controllers — Part 1: General information”
esitetdan standardisarjan soveltamisala.

= Standardisarjaa sovelletaan logiikoihin ja niiden
oheistoimintoihin kuten ohjelmointi- ja
virneenkorjaustyokaluihin, ihminen-kone-
rajapintoihin ym. ominaisuuksiin, jotka on
tarkoitettu koneiden ja teollisuusprosessien
ohjaukseen.
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Standardisarjan IEC 61131
soveltamisala

= Standardissa tarkoitettuja logiikoita voidaan
kayttaa laitteisto- ja ohjelmistoalustana tai
yleiseen kayttoon tarkoitettuina
teollisuustietokoneina.

= Logiikka on vain yksi ohjaustoimintoja
toteuttavien komponenttien joukossa ja siten
standardisarjassa ei kasitella kokonaista
automaatiojarjestelméaéa eikd esimerkiksi sen
turvallisuutta (mm. sahko6turvallisuutta, EMC-
hairioita, ohjaustoimintojen varmistamista).
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Standardin IEC 61131-1 yleisia
lahtokohtia

=  Yleiset rakenteelliset ominaisuudet
= Logiikkajarjestelman toimintojen perusrakenne
=  Keskusyksikon (CPU) toiminnan ominaisuudet

= Anturien ja toimilaitteiden liittymien toiminnan
ominaisuudet

= Tietoliikenteen toiminnan ominaisuudet
- Ihminen-kone-rajapinnan toiminnan ominaisuudet

7 Ohjelmoinnin, virheenkorjauksen, valvonnan,
testauksen ja dokumentoinnin toimintojen
ominaisuudet

=  Tehonsyoton toimintojen ominaisuudet
= Kaytettavyys ja luotettavuus
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Logiikan rakenne

Tehon syotio

PLC jarjestelman perusrakenns

Muut jErjestelmat

T;

Tehon
jakelu
toiminnat

Hdi-tocaminnat +

Viestinta-
toiminnat

Cihjelmointi-,
Wirheenpoisto-,
Testaus-ioimmnat,

KIyttiganesi=ima

Soweluschjelman
taltiointinimannat

Tietovarasto

Signaalin
kasittelytomminnat
Sowelluschjelman
tocaminnat

Rajapinta antureille ja tomilaitteille

Standardi IEC 61311-3 kuva 1
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PLC laitteistomalli

Peripherals /
Remote 1/O station(s) / /

Main processing unit

Input module(s)

Memory (ies)
and Cutput module(s)
processing unit(s)

Communication module(s)

Power supply unit{s)

Implementer-specific subsystem(s)

IEC 1622403

Standardi IEC 61311-1 kuva 2
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Ohjelmoitavat toiminnot

Function group

Examples

Logic controf
- Logic
— Timers
— Counters

Programming language elements

AND, OR, NOT, XOR, bi-stable elements
On-delay, off-delay

Up- and/or down-counting (of pulses)

signal/data processing
— Mathematical functions

— Data handling
— Analogue data processing

Basic anthmetic: ADD, SUB, MUL, DIV
Extended arthmetic:.  SQRT, trigonometric functions
Comparisons: greater, smaller, equal
Selecting, formatting, moving

FID, integration, filtering (not as standard elements)

Fuzzy control

Interfacing functions
— Input/output
— Other systems
— HMI
— Printers
— Mass memaory

Analogue, digital I/O modules
BCD conversion
Communication protocols
Display, commands
Messages, reports

Legging

Execution control

Periodic, event-driven execution

System configuration

Status checking (not as standard elements)

SESKO

Standardi IEC 61311-1 taulukko 1
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Standardi IEC 61131-3 Ohjelmointikielet

= Standardi IEC 61131 ” Programmable
controllers - Part 3: Programming languages”
koskee logiikoiden ohjelmointikielia.
= Soveltamisalassa maaritetaan:
* ohjelmointikielten syntaksi ja semantiikka osassa
1 maaritetyille logiikoille
* ohjelmiston ominaisuudet maaritetaan
osassa 1 (seuraava sivu 13).
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Standardin IEC 61131-3 sisalto

Yleista

Tavanomaiset elementit
Tekstikielet

Graafiset kielet

Liite A: Maarittelymenetelma tekstikielille

Liite B: Muodolliset maarittelyt kielielementeille
Liite C: Rajoitukset ja avainsanat

Liite D: Kayttdonotosta riippuvat muuttujat
Liite E: Virhemahdollisuudet

Liite F: Esimerkkeja

Liite G: Merkkien heksadesimaaliset koodaukset.
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Ohjelmistomalli

CONFIGURATION

RESOURGCE

TASHK

|
~ROGRAM FROGRAM
s
EE

GLOBAL and DIRECTLY REPRESENTED VARIABLES
and INSTANCE-SPECIFIC INITIALLZATIONS

ACCESSE PATHS
Communication function (See IEC 61131-5)
—————— Exescufion control path

-l — - cr —— W yarizhble access paths

Functon block

E—i g Standardi IEC 61311-3 kuval



	Teollisuusautomaation standardit�Osio 9
	Logiikat:�standardi IEC 61131-1 ja -3
	Standardisarja IEC 61131
	Standardisarja IEC 61131
	Standardisarja IEC 61131
	Standardisarjan IEC 61131 soveltamisala
	Standardisarjan IEC 61131 soveltamisala
	Standardin IEC 61131-1 yleisiä lähtökohtia
	Slide Number 9
	PLC laitteistomalli
	Ohjelmoitavat toiminnot
	Standardi IEC 61131-3 Ohjelmointikielet
	Standardin IEC 61131-3 sisältö
	Slide Number 14

